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1总则
1.0.1  为了贯彻实施能源节约、环境保护、建设节约型社会，引导太阳能光伏建筑应用系统的发展，规范太阳能光伏建筑应用系统的评价，制定本标准。
1.0.2  本标准适用于评价各种形式的太阳能光伏建筑应用系统。
1.0.3  太阳能光伏建筑应用系统评价应结合光伏建筑应用系统工程实例和单元样本工程评价情况综合确定评价结果。
1.0.4  太阳能光伏建筑应用系统评价，除应符合本标准外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
2术语
2.0.1  太阳能光伏建筑应用系统 building  integrated  solar photovoltaic system

将太阳能光伏技术与建筑技术结合，在建筑中应用的光伏系统，由太阳能光伏组（构）件、逆变器、控制器、汇流箱、交、直流配电柜、支架及蓄电池等组成，能够实现光伏系统与建筑的良好结合，做到与建筑协调统一。本标准简称为“光伏系统”。
2.0.2  光伏构件 photovoltaic  components
工厂定型生产、满足安装部位建筑性能要求的光伏组件。

2.0.3  光伏组件 PV module

 具有封装及内部联结的、能单独提供直流电流输出的，最小不可分割的太阳电池组合装置。
2.0.4  系统适应性能 system applicability 
光伏系统的设计和设备配置所决定的适合用户使用的性能。
2.0.5  系统安全性能system safety
光伏系统的设备、设施和材料等及其在运行过程中不危害人身安全并有利于预防或阻止灾害的性能。
2.0.6  系统耐久性 system durability 
光伏系统和各部件在一定年限内保证系统正常安全使用的性能。
2.0.7  系统经济性能 system economy 
光伏系统在安装和使用过程中，节能、节地和投资回收期等性能。
2.0.8  单元样本工程  unit sample project
具有发电并网功能的最小光伏系统。

2.0.9  综合发电效率

光伏系统综合发电效率即年性能比（Performance Ratio），影响因素包括部件效率、温，影响因素包括部件效率、温度、遮挡、非线性损失、衰降、线损、表面清洁度等十几个因素，是判定光伏电站综合质量的最重要的指标。年性能比的监测和计算参照《光伏系统性能监测 测量、数据交换和分析导则》GB/T20513-2006。
3基本规定
3.1基本要求
3.1.1  太阳能光伏建筑应用系统的评价应以各种形式的太阳能光伏建筑应用系统为对象。
3.1.2  申请评价主体单位应按本标准的要求，提交包括但不限于申报书、太阳能光伏建筑应用系统形式的设计方案、及运用太阳能光伏建筑应用系统的工程实例或单元样本工程等。3.1.3  太阳能光伏建筑应用系统评价分6个评价指标体系。评价方应按本标准规定的方法和设定的指标，使用本标准附录A～附录F评价指标进行打分，并应使用本标准附录G进行汇总。
3.2评价与等级划分
3.2.1  太阳能光伏建筑应用系统的评价指标体系应由光伏系统与建筑集成、系统适用性能、系统安全性能、系统耐久性能、系统经济性能、系统运行与维护6个评价指标体系组成。每个评价指标体系应包括控制项、一般项与优选项3个分项指标。
3.2.2  进行太阳能光伏建筑应用系统评价时，应先审查是否满足控制项的各项指标。控制项指标满足要求后，应再进行一般项和优选项的评价。
3.2.3  本标准评价指标中每个子项的评分结果，对不分档打分的子项，应分为得分和不得分两种。对分档打分的子项应以罗马数字Ⅲ、Ⅱ、Ⅰ区分不同的评分要求，较低档的分值应用括弧（）表示。在使用评价指标，当同一条目中包含多项要求时，应全部满足才能得分。凡前提条件与子项规定的要求无关时，参评的总分数相应减少，等级划分时对分数的要求可按原比例调整确定。 

3.2.4  本标准中，各评价项目的最终得分，为本组专家评分的平均值。评价指标中6个评价指标体系及分值设定应符合表3.2.1的规定。
表3.2.1 评价指标体系及分值设定
	项目
	分值
	总分

	系统与建筑集成
（220）
	一般项
	100
	800

	
	优选项
	120
	

	系统适应性能
（100）
	一般项
	50
	

	
	优选项
	40
	

	系统安全性能
（160）
	一般项
	120
	

	
	优选项
	40
	

	系统耐久性
（90）
	一般项
	68
	

	
	优选项
	22
	

	系统经济性能
（150）
	一般项
	106
	

	
	优选项
	44
	

	系统运行与维护

（80）
	一般项
	60
	

	
	优选项
	20
	


3.2.5  分项控制条款全部合格，一般条款和优选条款总分等于或高于480分但低于580分的系统，评价等级应为一星级；总分等于或高于580分但低于680分的系统，评价等级应为二星级；总分等于或高于680分以上的系统，评价等级应为三星级。
4 系统与建筑集成评价
4.1 一般规定
4.1.1  太阳能光伏系统与建筑集成的评价，应涵盖规划设计、建筑设计、结构设计、电气设计4个评价项目。
4.1.2  规划、建筑、结构和电气设计评价指标应按本标准附录A所列项目进行打分，满分为220分，其中一般项100分，优选项120分。
4.2 规划设计
4.2.1  规划设计应综合地理纬度、气候特征、场地条件及周围环境，确定建筑布局、朝向、间距、群体组合和空间环境，在满足太阳能光伏系统设计和安装的技术要求时，做到合理、
经济、美观，并尽可能少地影响建筑功能。该部分的评价满分为60分，其中一般项30分，优选项30分。

Ⅰ 控制项
4.2.2  光伏系统与建筑的布局要注重与周围环境和谐、统一。
4.2.3  新建、改建和扩建的民用建筑光伏系统及在既有建筑上安装或改造的光伏系统应分别满足《民用建筑太阳能光伏系统应用技术规范》JGJ 203-2010第1.0.3、1.0.4条的规定。
4.2.4  光伏组（构）件布置满足《民用建筑太阳能光伏系统应用技术规范》JGJ 203-2010第4.2.2、4.3.2的规定。


Ⅱ 一般项
4.2.5  合理利用光伏幕墙、光伏采光顶、光伏雨棚、光伏遮阳、普通支架式等应用于建筑的光伏系统形式。
4.2.6  与周边建筑规划配建分布式能源供应站。
4.2.7  光伏组（构）件的使用寿命与建筑寿命比值不大于1。
Ⅲ 优选项
4.2.8  用合适的光伏电池或组件类型、与建筑结合的方式等措施提高太阳能光伏系统的综合效益，包括系统发电效率和建筑节能效益。
4.2.9  规划设计全面的考虑了光伏系统的应用，并做好预留。
4.2.10  规划设计时对可能造成的光污染采取防护措施。
4.2.11  在影响声环境质量的情况下，光伏系统采用隔噪、降噪等措施，使运行噪声小于45dB。
4.3 建筑设计
4.3.1  建筑设计的评价，包括合理确定光伏系统各组成部分在建筑中的位置、系统集成形式、建筑性能要求、安装要求、建筑部位的防水、排水和系统安装与检修的要求。该部分的评价满分为60分，其中一般项20分，优选项40分。
Ⅰ控制项
4.3.2  光伏系统主要组成部件在建筑中的位置应合理确定，并满足建筑物的使用和安全防护要求。
4.3.3  直接构成建筑围护结构的光伏构件满足该部位建筑热工方面和建筑寿命的要求。
4.3.4  光伏系统的防火性能符合相应建筑规范要求。
4.3.5  普通支架式光伏系统基座不影响屋面排水与防水功能。
4.3.6  光伏系统不影响建筑物的消防通道，并根据消防疏散和保护人身安全等方面的需要，安装必要的照明设施。
4.3.7  光伏组（构）件及其支撑系统不跨越变形缝。
Ⅱ 一般项
4.3.8  采用光照条件好、朝向好的建筑立面或建筑屋顶应用光伏系统使光伏组（构）件利于接收太阳辐射。
4.3.9  光伏组（构）件尺寸符合建筑设计模数。
Ⅲ 优选项
4.3.10  在空气质量较差的地区，设置光伏组（构）件清洁系统。

4.3.11  在多雪地区，直接构成建筑屋面的光伏组（构）件设置有人工融雪、清雪的安全通道。
4.3.12  采用晶体硅电池组件的光伏系统通过合理设计达到对组（构）件通风降温效果。
4.3.13  光伏发电系统能产生多联供效果。
4.3.14  应用于建筑立面、采光顶及光伏瓦上的相同光伏组（构）件色差小于3块/100块的比例。
4.4 结构设计
4.4.1  结构设计的评价，应包括光伏系统与建筑主体结构或构件的连接；在既有建筑上安装光伏系统的安全复核和结构设计荷载等。该部分的评价满分为40分，其中一般项20分，优选项20分。
Ⅰ控制项
4.4.2  光伏系统中与结构相关的安全系数符合国家相关建筑结构规范要求。
4.4.3  填充墙不作为光伏系统的支承结构。
4.4.4  在新建建筑中考虑了安装光伏系统传递的荷载效应；在既有建筑上增设光伏系统、对既有建筑的结构设计、结构材料、耐久性、安装部位的构造及强度进行了复核验算，计算结果满足建筑结构及其他相应的安全性能要求。
4.4.5  用作幕墙、采光顶、窗户等的光伏构件，满足相应建筑构件四性实验要求和建筑物安全性能要求。
4.4.6  用作阳台栏板的光伏构件，符合相关标准对阳台栏板的刚度、强度、防护功能的规定；采取了保护人身安全的防触电措施。
4.4.7  系统支架结构如采用钢材及铝合金，其结构设计分别按《钢结构设计规范》GB 50017及《铝合金结构设计规范》GB 50429的规定进行。
4.4.8  既有建筑安装光伏系统时，管线不穿越结构梁、柱。
Ⅱ 一般项
4.4.9  合理利用建筑原有结构作为光伏系统的支撑。
4.4.10  支架、支撑金属件及其连接节点，应具有承受系统自重、风荷载、雪荷载、检修荷载和地震作用的能力。
Ⅲ 优选项
4.4.11  光伏构件完全替代建筑构件的功能。
4.4.12  光伏系统结构与建筑主体一体化设计，光伏系统与建筑主体之间采用预埋件，无任何后置连接件。
4.5 电气设计
4.5.1  电气设计的评价，包括系统选型、系统组串并联设计、离网设计、并网设计。该部分的评价满分为60分，其中一般项30分，优选项30分。
Ⅰ 控制项
4.5.2  在方案、规划阶段制定并网光伏系统规划方案，统筹考虑光伏发电接入设计。

4.5.3  同一最大功率点跟踪器或逆变器所接太阳电池组件串、相同组件串中不同太阳电池组（构）件的电性能参数一致，其STC条件下最大功率、最大功率点电流的偏差小于±3%。
4.5.4  接入同一最大功率点跟踪器或逆变器的光伏组件串的朝向、安装倾角基本一致。

Ⅱ 一般项
4.5.5  光伏系统设置了符合《光伏系统性能监测测量、数据交换和分析导则》GB/T 20513-2006要求的监测系统。
4.5.6  离网系统合理采用了孤岛运行方式下的微电网。
4.5.7  选择普通逆变器的系统逆变器效率满足《并网光伏发电专用逆变器技术条件》CNCA/CTS 0004的要求，无变压器型逆变器最大转换效率应不低于96%，含变压器型逆变器最大转换效率应不低于94%。选择微型逆变器的系统微型逆变器的效率到如下要求。
表5.5.8 微型逆变器的效率

	类型
	并网
	离网

	隔离
	94%
	90%

	不隔离
	94.5%
	91%


Ⅲ 优选项
4.5.8  光伏系统设置了与建筑负载匹配的储能系统。
4.5.9  并网光伏系统具有根据相应电网指令进行自动调度的功能。

4.5.10  光伏系统选择的逆变器效率比4.5.8高2%。
4.5.11  光伏系统中的光伏组件10年功率衰减小于10%；25年功率衰减小于15%。
4.5.12  光伏系统局部故障不会对整个光伏系统造成影响或冲击。
5系统适应性能评价
5.1一般规定
5.1.1  光伏系统的发电能力和电能质量满足相关的国家标准。
5.1.2　发电能力和电能质量评价指标应按本标准附录B所列项目进行打分，满分为90分，其中一般项60分，优选项30分。
5.2发电能力
5.2.1  光伏系统中发电能力包括输出电压、输出频率、可调度性、低辐照性能、输出电压波形失真度、噪声及稳定性等。该部分的评价满分为90分，其中一般项60分，优选项30分。
Ⅰ 控制项
5.2.2  光伏系统应避免遮挡，减少光伏阵列的组合损失、温升损失、线路损耗、MPPT效率和随光强变化的非线性损失。

5.2.3  光伏系统应具有一定的调节能力，包括有功调节、无功调节、储能、负荷调节等，以适应高比例光伏接入条件和有逆功率流情况下保障配电网的安全可靠运行。
Ⅱ  一般项
5.2.4  复查光伏阵列的前后间距，冬至日上午9点到下午3点，光伏方阵不应受遮挡。
5.2.5  抽测组串的I-V特性和该组串内光伏组件的I-V特性，以检验光伏组串的组合损失，不应高于5%。
5.2.6  光伏系统的综合发电效率达到或高于75%。
5.2.7  由光伏系统故障或检修造成的系统不工作时间占全年的2%以下。 

5.2.8  由光伏系统检修需要造成系统不工作的次数每年不多于2次。
Ⅲ  优选项
5.2.9  建成微电网形式，与公共电网的电能交换功率可控制。
5.2.10  光伏系统的综合发电效率达到或高于80%。
5.3电能质量
5.3.1  电能质量包括电压偏差、电压波动和闪变、电压不平衡度、电压正弦波形畸变率、频率偏差等指标。该部分的评价均为控制项。
Ⅰ 控制项
5.3.2  当光伏发电系统并网点的电压波动和闪变值满足《电能质量 电压波动和闪变》GB/T 12326-2008、谐波值满足《电能质量 公用电网谐波》GB/T 14549-1993、间谐波值满足《电能质量 公用电网间谐波》GB/T 24337-2009、三相电压不平衡度满足《电能质量 三相电压不平衡》GB/T 15543-2008的要求时，光伏发电系统能正常运行。

5.3.3  光伏系统以低压方式与公共电网并网时，电网运行适应性和电能质量应符合《 光伏发电系统接入配电网技术规定》GB/T 29319-2012；光伏系统以中压方式与公共电网并网时，电网运行适应性和电能质量应符合《光伏发电站接入电力系统技术规定》GB/T 19964-2012。
6系统安全性能评价
6.1一般规定
6.1.1  系统安全性能评价包括设备安全评价、系统电气安全评价和安全警示措施评价。
6.1.2  评价指标按本标准附录C所列项目进行打分，满分为160分，其中一般项90分，优选项70分。
6.2设备安全
6.2.1  设备安全评价包括对光伏系统所用的光伏组件、逆变器、控制器、汇流箱、储能电池、线缆等关键设备在产品性能安全认证、防火、防雷接地、耐压等方面的评价，该部分的评价满分为90分，其中一般项60分，优选项30分。
Ⅰ 控制项
6.2.2  光伏系统使用的光伏组件、逆变器、控制器、汇流箱、储能电池、线缆等使用通过相关标准认证或型式试验的合格产品。
6.2.3  直流线路满足以下要求：
1）耐压等级不低于光伏方阵最大输出电压的1.25倍；
2）额定载流量不低于短路保护电器整定值，短路保护电器整定值不低于光伏方阵的标称短路电流的1.25倍；
3）直流线路压降不超过2%。
Ⅱ 一般项
6.2.4  光伏构件的耐火等级除符合《建筑设计防火规范》GB 50016-2012中四级的要求外，还符合IEC 61730-2和UL 1703中耐火试验C级的要求。
6.2.5  光伏线缆的耐高温和防火等级满足标准《光伏发电系统用电缆》CEEIA B218的相关要求。
6.2.6  光伏汇流箱内设置防雷保护装置；汇流箱中每一个光伏组件串分别由线缆引至汇流母排，在母排前分别设置直流分开关，并在汇流箱内设置直流主开关。
6.2.7  设置在室外的光伏汇流箱采取合适的防腐措施，其IP防护等级符合IP65的要求。
Ⅲ  优选项
6.2.8  光伏汇流箱的设置位置便于操作和检修。设置在室外的光伏汇流箱的IP防护等级高于IP65的要求。
6.2.9  交直流线路排布有防止打弧、过热等安全措施。
6.2.10  光伏汇流箱内接线及箱内配置的避雷器的耐压不低于光伏系统最大系统电压的2倍。
6.3系统电气安全
6.3.1  光伏系统电气安全评价包括并网保护评价、接地防雷评价、线缆排布安全评价等。该部分的评价满分为 70分，其中一般项30分，优选项40分。
Ⅰ 控制项
6.3.2  系统输配电和控制用缆线与其他管线统筹安排，安全、隐蔽、集中布置，满足安装维护的要求。
6.3.3  低压并网光伏系统安全与保护应符合《光伏发电系统接入配电网技术规定》GB/T 29319-2012。 
6.3.4  光伏系统与公共电网之间设置有隔离装置，并符合《民用建筑太阳能光伏系统应用技术规范》JGJ 203-2010中3.4.2条的要求。
6.3.5  光伏系统的接地符合《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》GB 50169的相关要求，采用当敷设保护等电位连接导体时，导体与直流电缆和交流电缆以及附件平行并与之紧密接触。
6.3.6  电气装置安装符合《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303的相关要求。
6.3.7  电缆线路施工符合《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》GB 50168的相关要求。
6.3.8  防雷措施遵守《建筑物防雷设计规范》GB 50057的相关规定。
6.3.9  组件串的最大系统电压不超过光伏组件允许的最大系统电压。
6.3.10  储能系统设置独立的蓄电池安装场所。安装场无高温辐射、无潮湿、无震动、少灰尘、避免阳光直射、并保持通风，并满足《电力工程直流系统设计技术规程》DL/T 5044的相关规定。蓄电池上方及四周不堆放杂物。
6.3.11  穿过屋面或外墙的线缆设置防水套管，并有防水密封措施，布置整齐。
6.3.12  光伏系统与公用电网之间的隔离开关和断路器均具有断零功能，且相线和零线能同时分断和合闸。
Ⅱ 一般项
6.3.10  光伏系统交直流侧线缆分别布线和编号，并标识正、负极性。
6.3.12  离/并网逆变器、控制器与周边其他电气设备或杂物的间距不小于60cm。
Ⅲ  优选项
6.3.14  在新建建筑上安装的光伏系统，光伏线缆通道与建筑物本身的电缆通道合并。
6.3.15  光伏系统设置独立的配/变电间、控制机房。
6.3.16  当光伏组串系统电压超过120V时，在直流侧采用II类设备或与其绝缘等效的保护方式。
6.4安全警示措施
6.4.1  安全警示措施评价主要是指对安全警示标志的评价，均为控制项。
Ⅰ 控制项
6.4.2  在人员有可能接触或接近光伏系统的位置，设置防触电警示标识。
6.4.3  光伏系统在并网处设置并网专用低压开关箱（柜），并设置专用标识和“警告”、“双电源”等提示性文字和符号。
6.4.4  开关柜（箱）中的应急回路设置相应的应急标志和警告标识。

7系统耐久性评价
7.1 一般规定
7.1.1  光伏系统耐久性能的评价，包括主要设备及材料、辅助设施及材料的评价。 

7.1.2  评价指标按本标准附录D所列项目进行打分，满分为90分，其中一般项75分，优选项15分。
7.2主要设备及材料
7.2.1  光伏系统主要设备的评价，包括光伏组件耐久性、支架材质及表面处理、关键部件及材料方面，满分为55分，其中一般项40分，优选项15分。
Ⅰ 控制项
7.2.2  光伏幕墙或光伏采光顶满足《建筑用太阳能光伏夹层玻璃》GB 29551和国家标准《建筑用太阳能光伏中空玻璃》的相关要求。
Ⅱ 一般项
7.2.3  受盐雾影响地区使用的光伏组件，其耐盐雾腐蚀性能满足《光伏组件盐雾腐蚀试验》GB/T 18912的要求。 

7.2.4  在风沙地区使用的光伏组件，其耐风沙性能满足国家相关砂尘试验标准的要求。
7.2.5  铝型材光伏组件支撑结构做阳极氧化处理，钢材光伏组件支撑结构做热浸镀处理或其它有效防腐处理。
Ⅲ 优选项
7.2.6  在高温高湿地区使用的光伏组件，使用能够通过温度85℃，湿度85%RH，时间不低于2000h的高温高湿老化试验的合格产品。
7.3 辅助设施及材料
7.3.1  辅助设施耐久性的评价，包括对电线电缆、紧固件、隔离胶垫等设施及材料的评价，满分为35分，均为一般项。
Ⅰ 控制项
7.3.2 光伏线缆耐老化年限不低于光伏系统设计使用年限。 

Ⅱ 一般项
7.3.3  螺钉、螺栓等紧固件应与光伏系统主体结构的设计使用年限相匹配。
7.3.4  隔离胶垫使用满足《三元乙丙橡胶(EPDM) 评定规程》ISO 4097-2000要求的合格产品。
7.3.5  室外桥架使用热镀锌钢材，镀锌层厚度不应小于65
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，寿命不低于光伏系统设计使用年限。
8系统经济性能评价
8.1 一般规定
8.1.1  光伏系统经济性能的评价，应包括节能、节地2个评价项目，满分为150分，其中一般项为106分，优选项为44分。
8.1.2  系统经济性能评价应符合本标准附录E的规定。
8.2 节能

8.2.1  光伏系统的节能评价，应包括系统的太阳电池光电转换效率、系统电气效率、投资回收期等三个子项，满分为90分，其中一般项66分，优选项24分。
Ⅰ 控制项
8.2.2  光伏组（构）件所用太阳电池的光电转换效率不低于下表：
表8.2.2 光伏组（构）件所用太阳电池的光电转换效率
	类别
	薄膜
	多晶硅
	单晶硅

	
	硅基
	铜铟镓硒
	碲化镉
	其他
	
	

	最小效率（STC）
	7%
	11%
	10%
	10%
	16%
	17%


8.2.3  按光伏系统的理论全年发电量及当地电价计算，光伏系统的静态投资回收期不应超过主要设备的正常使用年限。
Ⅱ 一般项
8.2.4  光伏组（构）件所用太阳电池的光电转换效率不低于下表： 
表8.2.4 光伏组（构）件所用太阳电池的光电转换效率
	类别
	薄膜
	多晶硅
	单晶硅

	
	硅基
	铜铟镓硒
	碲化镉
	其他
	
	

	最小效率（STC）
	10%
	12%
	11%
	11%
	17%
	18.5%


8.2.5  光伏组（构）件直流输出端至逆变器输出端的系统电气效率高于90%。
8.2.6  按光伏系统的理论全年发电量及当地电价计算，光伏系统的静态投资回收期不大于10年。
8.2.7  光伏系统的并网点设有电量计量装置。
Ⅲ 优选项
8.2.8  光伏组（构）件所用太阳电池的光电转换效率不低于下表： 
表8.2.8 光伏组（构）件所用太阳电池的光电转换效率
	类别
	薄膜
	多晶硅
	单晶硅

	
	硅基
	铜铟镓硒
	碲化镉
	其他
	
	

	最小效率（STC）
	12%
	14%
	12%
	12%
	18%
	20%


8.2.9  光伏组（构）件直流输出端至逆变器输出端的系统电气效率高于95%。
8.2.10  按光伏系统的理论全年发电量及当地电价计算，光伏系统的静态投资回收期不大于6年。
8.3 节地

8.3.1  光伏系统节地的评价，应包括光伏组件不占用公共场地、逆变器不占用公共场地、交直流配电柜及储能设备不占用公共场地、不加大建筑间距、合理确定建筑布局等子项，满分60分，其中一般项40分，优选项20分。
Ⅰ 控制项
8.3.2  光伏组件应安装在建筑屋面、阳台、墙面等部分，不得占用建筑物周围的公共场地。
8.3.3  光伏组（构）件安装在建筑阳台、墙面等部位的新建建筑，不应为避免相邻建筑的日照标准而加大建筑间距。
Ⅱ 一般项
8.3.4  逆变器不占用建筑物周围的公共场地。
8.3.5  交直流配电柜及储能设备不占用建筑物周围的公共场地。
Ⅲ 优选项
8.3.6  光伏系统应综合场地条件、建筑功能、周边环境等因素，并应在符合相关设计及安装规范的前提下，合理确定建筑布局、朝向、间距、群体组合和空间环境等，并综合考虑太阳能热水系统等其他可再生能源的综合利用。
8.3.7  合理利用建筑物中的未使用的空间布置系统设备。
9系统运行与维护

9.1 一般规定

9.1.1  光伏系统的运行与维护评价，应包括系统运行与维护、服务体系两个评价项目，满分为80分，其中一般项为60分，优选项为20分。
9.1.2  系统的运行与维护评价应符合本标准附录F的规定。
9.2 运行与维护

9.2.1  光伏系统的运行与维护评价应包括运营与维护手册、手册的内容、主要设备资料、相关监控设备资料等子项，满分35分，其中一般项20分，优选项15分。
Ⅰ 控制项
9.2.2  有包含记录表单的系统运行与维护手册。
9.2.3  系统运行与维护手册的内容与设计文件相一致。
9.2.4  系统运行与维护手册的内容符合《光伏建筑一体化系统运营与维护规范》JGJ/T 264及其他相关标准规范的要求。
Ⅱ 一般项
9.2.5  主要设备的产品说明书、试验记录、合格证件、安装图纸、备品备件和专用工具及其清单完整齐备。

9.2.6  主要设备附近设置有系统原理图和操作规程。
9.2.7  光伏系统运行与维护人员接受专门培训。
9.2.8  光伏系统设置有本地监控系统。
Ⅲ 优选项
9.2.9  光伏系统有故障进行自动定位功能。
9.2.10  无法直接目视巡检的光伏组（构）件区域设置有视频监控装置，视频监控的清晰度度能够辨识明显的结构问题。
9.2.11  在盐雾、寒冷、积雪等地区使用光伏系统时，制定了专门的运营维护方案。

9.3 服务体系
9.3.1  光伏系统的服务体系评价包括售后服务组织及人员、管理制度、相关监控系统等子项，满分25分，其中一般项15分，优选项10分。

Ⅰ 控制项

9.3.2  申请评价方有相应的售后维修部门、人员及相应的管理制度。

9.3.3  光伏系统运行与维护人员的技术与管理培训制度齐备。
Ⅱ 一般项

9.3.4  申请评价方在3个工作日内响应售后服务要求。

9.3.5  在质保期内申请评价方应定期进行客户回访，且不少于2次/年。

Ⅲ 优选项

9.3.6  申请评价方可以远程监控光伏系统的运行情况。

9.3.7  申请评价方根据远程监控机故障定位情况主动提出售后服务，且响应时间在2个工作日内。

9.3.8  在质保期内申请评价方应定期对光伏系统进行巡检，且不少于2次/年。
附录A系统与建筑集成评价指标
表A 系统与建筑集成评价指标（220分）
	评价项目及分值
	分项
及分值
	子项
序号
	定性定量指标
	分值
	得分

	规
划
设
计
（60）
	控
制
项
	A01
	光伏系统与建筑的布局要注重与周围环境和谐、统一。
	—
	

	
	
	
	新建、改建和扩建的民用建筑光伏系统及在既有建筑上安装或改造的光伏系统应分别满足《民用建筑太阳能光伏系统应用技术规范》JGJ 203-2010第1.0.3、1.0.4条的规定。
	—
	

	
	
	
	光伏组（构）件布置满足《民用建筑太阳能光伏系统应用规范》JGJ 203-2010第4.3.2的规定。
	—
	

	
	一

般

项
（30）
	A02
	合理利用光伏幕墙、光伏采光顶、光伏雨棚、光伏遮阳、普通支架式等应用于建筑的光伏系统形式。
	10
	

	
	
	A03
	与周边建筑规划配建分布式能源供应站。
	10
	

	
	
	A04
	光伏组（构）件的使用寿命与建筑寿命比值不大于1。
	10
	

	
	优
选
项
（30）
	A05
	用合适的光伏电池或组件类型、与建筑结合的方式等措施提高太阳能光伏系统的综合效益，包括系统发电效率和建筑节能效益。
	10
	

	
	
	A06
	规划设计全面的考虑了光伏系统的应用，并做好预留。
	10
	

	
	
	A07
	规划设计时对可能造成的光污染采取防护措施。
	5
	

	
	
	A08
	在影响声环境质量的情况下，光伏系统采用隔噪、降噪等措施，使运行噪声小于45dB。
	5
	

	建
筑
设
计
（60）

	控
制
项

	A09
	太阳能光伏系统主要组成部件在建筑中的位置应合理确定，并满足建筑物的使用和安全防护要求。
	—
	

	
	
	A10
	直接构成建筑围护结构的光伏构件满足该部位建筑热工方面的要求。
	—
	

	
	
	A11
	光伏系统的防火性能符合相应建筑规范要求。
	—
	

	
	
	A12
	普通支架式光伏系统基座不影响屋面排水与防水功能。
	—
	

	
	
	A13
	光伏系统不影响建筑物的消防通道，并根据消防疏散和保护人身安全等方面的需要，安装必要的照明设施。
	—
	

	
	
	A14
	光伏组（构）件及其支撑系统不跨越变形缝。
	—
	


续表A-1
	评价项目及分值
	分项
及分值
	子项
序号
	定性定量指标
	分值
	得分

	建
筑
设
计
（60）

	一
般
项
（20）
	A15
	采用光照条件好、朝向好的建筑立面或建筑屋顶应用光伏系统。
	Ⅲ 朝南与南偏东（或西）30°内
	10
	

	
	
	
	
	Ⅱ 南偏东（或西）30°～60°内
	5
	

	
	
	
	
	Ⅰ 朝东或朝西
	2
	

	
	
	A16
	光伏组（构）件尺寸符合建筑设计模数。
	10
	

	
	优
选
项
（40）
	A17
	在空气质量较差的地区，设置光伏组（构）件清洁系统。
	10
	

	
	
	A18
	在多雪地区，直接构成建筑屋面的光伏组（构）件设置有人工融雪、清雪的安全通道。
	5
	

	
	
	A19
	采用晶体硅电池组件的光伏系统通过合理设计达到对组（构）件通风降温效果。
	10
	

	
	
	A20
	光伏发电系统能产生多联供效果。
	5
	

	
	
	A21
	应用于建筑立面、采光顶及光伏瓦上的相同光伏组（构）件色差小于3块/100块的比例。
	10
	

	结
构
设
计
（40）
	控
制
项
	A22
	光伏系统结构安全系数符合国家相关建筑结构规范要求。
	—
	

	
	
	A23
	填充墙不作为光伏系统的支承结构。
	—
	

	
	
	A24
	在新建建筑中考虑了安装光伏系统传递的荷载效应；在既有建筑上增设光伏系统、对既有建筑的结构设计、结构材料、耐久性、安装部位的构造及强度进行了复核验算，计算结果满足建筑结构及其他相应的安全性能要求。
	—
	

	
	
	A25
	用作幕墙、采光顶顶、窗户等的光伏构件，满足相应建筑构件四性实验要求和建筑物安全性能要求。
	—
	

	
	
	A26
	用作阳台栏板的光伏构件，符合相关标准对阳台栏板的刚度、强度、防护功能的规定；采取了保护人身安全的防触电措施。
	—
	

	
	
	A27
	系统支架结构如采用钢材及铝合金，其结构设计分别按《钢结构设计规范》GB 50017及《铝合金结构设计规范》GB 50429的规定进行。
	—
	

	
	
	A28
	既有建筑安装光伏系统时，管线不穿越结构梁、柱。
	—
	


续表A-2

	评价项目及分值
	分项
及分值
	子项
序号
	定性定量指标
	分值
	得分

	结
构
设
计
（40）
	一

般

项

（20）
	A29
	合理利用建筑原有结构作为光伏系统的支撑。
	10
	

	
	
	A30
	支架、支撑金属件及其连接节点，应具有承受系统自重、风荷载、雪荷载、检修荷载和地震作用的能力。
	10
	

	
	优
选
项
（20）
	A31
	光伏构件完全替代建筑构件的功能。
	10
	

	
	
	A32
	光伏系统结构与建筑主体一体化设计，光伏系统与建筑主体之间采用预埋件，无任何后置连接件。
	10
	

	电

气

设

计

（60）
	控
制
项
	A33
	在方案、规划阶段制定并网光伏系统规划方案，统筹考虑光伏发电接入设计。
	—
	

	
	
	A34
	同一最大功率点跟踪器或逆变器所接太阳电池组件串、相同组件串中不同太阳电池组（构）件的电性能参数一致，其STC条件下最大功率、最大功率点电流的偏差小于±3%。
	—
	

	
	
	A35
	接入同一最大功率点跟踪器或逆变器的光伏组件串的朝向、安装倾角基本一致。
	—
	

	
	一
般
项
（30）
	A36
	光伏系统设置了符合《光伏系统性能监测测量、数据交换和分析导则》GB/T 20513-2006要求的监测系统。
	10
	

	
	
	A37
	离网系统合理采用了孤岛运行方式下的微电网。
	10
	

	
	
	A38
	使用了转换效率符合要求的逆变器。
	10
	

	
	优
选
项
（30）
	A39
	光伏系统设置了与建筑负载匹配的储能系统。
	5
	

	
	
	A40
	并网光伏系统具有根据相应电网指令进行自动调度的功能。
	5
	

	
	
	A41
	光伏系统选择的逆变器转换效率比4.5.8高2%。
	5
	

	
	
	A42
	光伏系统中的光伏组件10年功率衰减小于10%；25年功率衰减小于15%。
	10
	

	
	
	A43
	光伏系统局部故障不会对整个光伏系统造成影响或冲击。
	5
	


附录B 系统适应性能评价指标
表B 系统适应性能评价指标（90分）
	评价项目及分值
	分项
及分值
	子项
序号
	定性定量指标
	分值
	得分

	发
电
能
力
（90）
	控
制
项
	B01
	光伏系统应避免遮挡，减少光伏阵列的组合损失、温升损失、线路损耗、MPPT效率和随光强变化的非线性损失。
	—
	

	
	
	B02
	光伏系统应具有一定的调节能力，包括有功调节、无功调节、储能、负荷调节等，以适应高比例光伏接入条件和有逆功率流情况下保障配电网的安全可靠运行。
	—
	

	
	一
般
项
（60）
	B03
	复查光伏阵列的前后间距，冬至日上午9点到下午3点，光伏方阵不应受遮挡。计算方法见GB/T 29196-2012。
	10
	

	
	
	B04
	光抽测组串的I-V特性和该组串内光伏组件的I-V特性，以检验光伏组串的组合损失，不应高于5%。
	15
	

	
	
	B05
	光伏系统的综合发电效率达到或高于75%。
	10
	

	
	
	B06
	由光伏系统故障或检修造成的系统不工作时间占全年的2%以下。
	15
	

	
	
	B07
	由光伏系统检修需要造成系统不工作的次数每年不多于2次。
	10
	

	
	优
选
项
（30）
	B08
	建成微电网形式，与公共电网的电能交换功率可控制。
	15
	

	
	
	B09
	光伏系统的综合发电效率达到或高于80%。
	15
	

	电

能

质

量
	控
制
项
	B10
	当光伏发电系统并网点的电压波动和闪变值满足《电能质量 电压波动和闪变》GB/T 12326-2008、谐波值满足《电能质量 公用电网谐波》GB/T 14549-1993、间谐波值满足《电能质量 公用电网间谐波》GB/T 24337-2009、三相电压不平衡度满足《电能质量 三相电压不平衡》GB/T 15543-2008的要求时，光伏发电系统能正常运行。
	—
	

	
	
	B11
	光伏系统以低压方式与公共电网并网时，电网运行适应性和电能质量应符合《 光伏发电系统接入配电网技术规定》GB/T 29319-2012；光伏系统以中压方式与公共电网并网时，电网运行适应性和电能质量应符合《光伏发电站接入电力系统技术规定》GB/T 19964-2012。
	—
	


附录C 系统安全性能评价
表C 系统安全性能评价（160分）

	评价项目及分值
	分项

及分值
	子项

序号
	定性定量指标
	分值
	得分

	设

备

安

全

（90）


	控

制

项
	C01
	光伏系统使用的光伏组件、逆变器、控制器、汇流箱、储能电池、线缆等使用通过相关标准认证或型式试验的合格产品。
	—
	

	
	
	C02
	直流线路满足以下要求：
1.耐压等级不低于光伏方阵最大输出电压的1.25倍；
2.额定载流量不低于短路保护电器整定值，短路保护电器整定值不低于光伏方阵的标称短路电流的1.25倍；
3.直流线路压降不超过2%。
	—
	

	
	一

般

项

（60）
	C03
	光伏构件的耐火等级除符合《建筑设计防火规范》GB 50016-2012中四级的要求外，还符合IEC 61730-2和UL 1703中耐火试验C级的要求。
	15
	

	
	
	C04
	光伏线缆的耐高温和防火等级满足标准《光伏发电系统用电缆》CEEIA B218的相关要求。
	15
	

	
	
	C05
	光伏汇流箱内设置防雷保护装置；汇流箱中每一个光伏组件串分别由线缆引至汇流母排，在母排前分别设置直流分开关，并在汇流箱内设置直流主开关。
	15
	

	
	
	C06
	设置在室外的光伏汇流箱采取合适的防腐措施，其IP防护等级符合IP65的要求。
	15
	

	
	优

选

项

（30）
	C07
	光伏汇流箱的设置位置便于操作和检修。设置在室外的光伏汇流箱的IP防护等级高于IP65的要求。
	10
	

	
	
	C08
	交直流线路排布有防止打弧、过热等安全措施。
	10
	

	
	
	C09
	光伏汇流箱内接线及箱内配置的避雷器的耐压不低于光伏系统最大系统电压的2倍。
	10
	

	系

统

电

气

安

全

（70）
	控

制

项
	C10
	系统输配电和控制用缆线与其他管线统筹安排，安全、隐蔽、集中布置，满足安装维护的要求。
	—
	

	
	
	C11
	低压并网光伏系统安全与保护应符合《光伏发电系统接入配电网技术规定》GB/T 29319-2012。
	—
	

	
	
	C12
	光伏系统与公共电网之间设置有隔离装置，并符合JGJ 203-2010《民用建筑太阳能光伏系统应用技术规范》中3.4.2条的要求。
	—
	


续表C-1

	评价项目及分值
	分项

及分值
	子项

序号
	定性定量指标
	分值
	得分

	系

统

电

气

安

全

（70）
	控

制

项
	C13
	光伏系统的接地符合《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》GB 50169的相关要求，采用当敷设保护等电位连接导体时，导体与直流电缆和交流电缆以及附件平行并与之紧密接触。
	—
	

	
	
	C14
	电气装置安装符合《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303的相关要求。
	—
	

	
	
	C15
	电缆线路施工符合《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》GB 50168的相关要求。
	—
	

	
	
	C16
	防雷措施遵守GB 50057《建筑物防雷设计规范》的相关规定。
	—
	

	
	
	C17
	组件串的最大系统电压不超过光伏组件允许的最大系统电压。
	—
	

	
	
	C18
	储能系统设置独立的蓄电池安装场所。安装场无高温辐射、无潮湿、无震动、少灰尘、避免阳光直射、并保持通风，并满足《电力工程直流系统设计技术规程》DL/T 5044的相关规定。蓄电池上方及四周不堆放杂物。
	—
	

	
	
	C19
	穿过屋面或外墙的线缆设置防水套管，并有防水密封措施，布置整齐。
	—
	

	
	
	C20
	光伏系统与公用电网之间的隔离开关和断路器均具有断零功能，且相线和零线能同时分断和合闸。
	—
	

	
	一

般

项

（30）
	C21
	光伏系统交直流侧线缆分别布线和编号，并标识正、负极性。
	15
	

	
	
	C22
	离/并网逆变器、控制器与周边其他电气设备或杂物的间距不小于60cm。
	15
	

	
	优

选

项
（40）
	C23
	在新建建筑上安装的光伏系统，光伏线缆通道与建筑物本身的电缆通道合并。
	15
	


续表C-2
	评价项目及分值
	分项

及分值
	子项

序号
	定性定量指标
	分值
	得分

	系

统

电

气

安

全

（70）
	优

选

项

（40）
	C24
	光伏系统设置独立的配/变电间、控制机房。
	10
	

	
	
	C26
	当光伏组串系统电压超过120V时，在直流侧采用II类设备或与其绝缘等效的保护方式。
	15
	

	安

全

警

示

措

施
	控

制

项
	C27
	在人员有可能接触或接近光伏系统的位置，设置防触电警示标识。
	—
	

	
	
	C28
	光伏系统在并网处设置并网专用低压开关箱（柜），并设置专用标识和“警告”、“双电源”等提示性文字和符号。
	—
	

	
	
	C29
	开关柜（箱）中的应急回路设置相应的应急标志和警告标识。
	—
	


附录D 系统耐久性评价
表D 系统耐久性评价（90分）

	评价项目及分值
	分项

及分值
	子项

序号
	定性定量指标
	分值
	得分

	主

要

设

备

及

材

料

（55）


	控

制

项
	D01
	用作光伏幕墙或光伏采光顶的光伏组件，满足GB 29551《建筑用太阳能光伏夹层玻璃》和国家标准《建筑用太阳能光伏中空玻璃》的相关要求。
	—
	

	
	一

般

项

（40）
	D02
	受盐雾影响地区使用的光伏组件，其耐盐雾腐蚀性能满足GB/T 18912《光伏组件盐雾腐蚀试验》的要求。提供相应的第三方检测报告。
	15
	

	
	
	D03
	在风沙地区使用的光伏组件，其耐风沙性能满足国家相关砂尘试验标准的要求。提供相应的第三方检测报告。
	10
	

	
	
	D04
	铝型材光伏组件支撑结构做阳极氧化处理，钢材光伏组件支撑结构做热浸镀处理或其它有效防腐处理。
	15
	

	
	优

选

项

（15）
	D05
	在高温高湿地区使用的光伏组件，使用能够通过温度85℃，湿度85%RH，时间不低于2000h的高温高湿老化试验的合格产品。
	15
	

	辅

助

设

施

（35）


	控

制

项
	D06
	光伏线缆耐老化年限不低于光伏系统设计使用年限。
	—
	

	
	一

般

项

（35）
	D07
	螺钉、螺栓等紧固件应与光伏系统主体结构的设计使用年限相匹配。
	13
	

	
	
	D08
	隔离胶垫使用满足ISO 4097-2000《三元乙丙橡胶(EPDM) 评定规程》要求的合格产品。
	10
	

	
	
	D09
	室外桥架应使用热镀锌钢材，镀锌层厚度不应小于65
[image: image2.wmf]m

m

，寿命不低于系统使用年限。
	12
	


附录E 系统经济性能评价指标
表E 系统经济性能评价指标（150分）
	评价项目及分值
	分项及分值
	子项
序号
	定性定量指标
	分值
	得分

	节
能
（90）
	控
制
项
	E01
	太阳电池的光电转换效率不低于表中规定的值。
	—
	

	
	
	E02
	按光伏系统的理论全年发电量及当地电价计算，光伏系统的静态投资回收期不应超过主要设备的正常使用年限。
	—
	

	
	一
般
项
（66）
	E02
	太阳电池的光电转换效率高于表中最小效率。
	高于
	17
	

	
	
	
	
	等于
	（14）
	

	
	
	E03
	光伏组（构）件直流输出端至逆变器输出端的系统电气效率高于90%。
	高于
	17
	

	
	
	
	
	等于
	（14）
	

	
	
	E04
	按光伏系统的理论全年发电量及当地电价计算，光伏系统的静态投资回收期不大于10年。
	小于
	17
	

	
	
	
	
	等于
	（14）
	

	
	
	E05
	光伏系统的并网点设有电量计量装置。
	15
	

	
	优
选
项
（24）
	E06
	太阳电池的光电转换效率高于表中最小效率。
	高于
	8
	

	
	
	
	
	等于
	（6）
	

	
	
	E07
	光伏组（构）件直流输出端至逆变器输出端的系统电气效率高于95%。
	高于
	8
	

	
	
	
	
	等于
	（6）
	

	
	
	E08
	按光伏系统的理论全年发电量及当地电价计算，光伏系统的静态投资回收期不大于6年。
	小于
	8
	

	
	
	
	
	等于
	（6）
	

	节
地
（60）
	控
制
项
	E09
	光伏组件应安装在建筑屋面、阳台、墙面等部分，不得占用建筑物周围的公共场地。
	—
	

	
	
	E10
	光伏组（构）件安装在建筑阳台、墙面等部位的新建建筑，不应为避免相邻建筑的日照标准而加大建筑间距。
	—
	

	
	一
般
项
（40）
	E11
	逆变器不占用建筑物周围的公共场地。
	完全不占用
	20
	

	
	
	
	
	部分占用
	（15）
	

	
	
	
	
	大部分占用
	（10）
	

	
	
	E12
	交直流配电柜及储能设备不占用建筑物周围的公共场地。
	完全不占用
	20
	

	
	
	
	
	部分占用
	（15）
	

	
	
	
	
	大部分占用
	（10）
	

	
	优
选
项
（20）
	E13
	光伏系统应综合考虑，合理布局，充分利用多种可再生能源。
	合理
	10
	

	
	
	
	
	基本合理
	（8）
	

	
	
	
	
	不合理
	（4）
	


续表E-1
	评价项目及分值
	分项及分值
	子项
序号
	定性定量指标
	分值
	得分

	节
地
（60）
	优
选
项
（20）
	E14
	合理利用建筑物中的未使用的空间布置系统设备。
	合理
	10
	

	
	
	
	
	较合理
	（8）
	

	
	
	
	
	不合理
	（4）
	


附录F 系统运行与维护评价指标
表F 系统运行与维护评价指标（80分）
	评价项目及分值
	分项
及分值
	子项
序号
	定性定量指标
	分值
	得分

	运

行

与

维

护
（40）
	控
制
项
	F01
	有包含记录表单的系统运行与维护手册。
	—
	

	
	
	F02
	系统运行与维护手册的内容与设计文件相一致。
	—
	

	
	
	F03
	系统运行与维护手册的内容符合《光伏建筑一体化系统运营与维护规范》JGJ/T 264及其他相关标准规范的要求。
	—
	

	
	一
般
项
（20）
	F04
	主要设备的产品说明书、试验记录、合格证件、安装图纸、备品备件和专用工具及其清单完整齐备。
	完整齐备
	10
	

	
	
	
	
	较完整齐备
	（8）
	

	
	
	
	
	不够完整齐备
	（5）
	

	
	
	F05
	主要设备附近设置有系统原理图和操作规程。
	3
	

	
	
	F06
	光伏系统运行与维护人员接受专门培训。
	4
	

	
	
	F07
	光伏系统设置有本地监控系统。
	3
	

	
	优
选
项
（20）
	F08
	光伏系统有故障进行自动定位功能。
	定位至组件
	8
	

	
	
	
	
	定位至方阵
	（5）
	

	
	
	F09
	无法直接目视巡检的光伏组（构）件区域设置有视频监控装置，视频监控的清晰度度能够辨识明显的结构问题。
	能辨识结构问题
	7
	

	
	
	
	
	不能辨识结构问题
	（5）
	

	
	
	F10
	在盐雾、寒冷、积雪等地区使用光伏系统时，制定了专门的运营维护方案。
	5
	

	服
务
体
系
（40）
	控
制
项
	F11
	申请评价方有相应的售后维修部门、人员及相应的管理制度。
	—
	

	
	
	F12
	光伏系统运行与维护人员的技术与管理培训制度齐备。
	—
	

	
	一
般
项
（20）
	F13
	申请评价方在3个工作日内响应售后服务要求。
	3个工作日内
	10
	

	
	
	
	
	4~5个工作日
	（5）
	

	
	
	F14
	在质保期内申请评价方应定期进行客户回访，且不少于2次/年。
	10
	

	
	优
选
项
（20）
	F15
	申请评价方可以远程监控光伏系统的运行情况。
	8
	

	
	
	F16
	申请评价方根据远程监控机故障定位情况主动提出售后服务，且响应时间在2个工作日内。
	6
	

	
	
	F17
	在质保期内申请评价方应定期对光伏系统进行巡检，且不少于2次/年。
	6
	


附录G 评价汇总表
表G 评价汇总表
	主分值项
	子项
	一般项
	优选项
	小计

	
	
	参评分
	得分
	参评分
	得分
	参评分
	得分

	A系统与建筑集成评价
（220分）
	规划设计
	
	
	
	
	
	

	
	建筑设计
	
	
	
	
	
	

	
	结构设计
	
	
	
	
	
	

	
	电气设计
	
	
	
	
	
	

	
	小计
	
	
	
	
	
	

	B系统适应性能评价
（100分）
	发电能力
	
	
	
	
	
	

	
	发电品质
	
	
	
	
	
	

	
	小计
	
	
	
	
	
	

	C系统安全性能评价
（160分）
	设备安全
	
	
	
	
	
	

	
	系统电气安全
	
	
	
	
	
	

	
	人员安全防护措施
	
	
	
	
	
	

	
	小计
	
	
	
	
	
	

	D系统耐久性评价
（90分）
	主体结构
	
	
	
	
	
	

	
	主要设备
	
	
	
	
	
	

	
	辅助设备
	
	
	
	
	
	

	
	小计
	
	
	
	
	
	

	E系统经济性能评价
（150分）
	节能
	
	
	
	
	
	

	
	节地
	
	
	
	
	
	

	
	小计
	
	
	
	
	
	

	F系统运行与维护
（80分）
	运行与维护
	
	
	
	
	
	

	
	服务体系
	
	
	
	
	
	

	
	小计
	
	
	
	
	
	

	合计
	
	

	得分比例（%）
	得分/参评分

	评价结果
	


本标准用词说明
1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的用词：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。

2 条文中指明应按其他有关标准执行的，写法为“应符合……规定”或“应满足……要求”。
引用标准名录
JGJ 203-2010         《民用建筑太阳能光伏系统应用技术规范》

GB 50017             《钢结构设计规范》
GB 50429             《铝合金结构设计规范》

GB/T 29319           《光伏发电系统接入配电网技术规定》
GB/T20513-2006       《光伏系统性能检测测量、数据交换和分析导则》
CNCA/CTS 0004-2009A  《并网光伏发电专用逆变器技术条件》 
GB/T 29196-2012      《独立光伏系统 技术规范》

GB/T 12326-2008      《电能质量 电压波动和闪变》

GB/T 14549-1993      《电能质量 公用电网谐波》

GB/T 24337-2009      《电能质量 公用电网间谐波》
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GB 50016-2012        《建筑设计防火规范》
CEEIA B218           《光伏发电系统用电缆》

GB 50169             《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》

GB 50303             《建筑电气工程施工质量验收规范》

GB 50168             《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》

GB 50057             《建筑物防雷设计规范》

DL/T 5044            《电力工程直流系统设计技术规程》

GB 29551             《建筑用太阳能光伏夹层玻璃》

《建筑用太阳能光伏中空玻璃》（征求意见阶段）

GB/T 18912           《光伏组件盐雾腐蚀试验》

ISO 4097-2000        《三元乙丙橡胶(EPDM) 评定规程》

JGJ/T 264            《光伏建筑一体化系统运营与维护规范》 
IEC 61730-2            Photovoltaic (PV) module safety qualification -- Part 2: Requirements for testing（光伏(PV)组件的安全鉴定--第2部分：测试要求）
UL 1703               Flat-Plate Photovoltaic Modules and Panels（平板型太阳能组件安全认证标准）
附：条文说明
1总则
1.0.2  太阳能光伏建筑应用系统按照与建筑的结合形式、光伏组（构）件材料、逆变类型、并网方式等进行形式划分。其中，与建筑的结合形式分为幕墙、采光顶、光伏瓦（砖）、普通支架、雨棚、遮阳棚等；光伏组（构）件材料分为单晶硅、多晶硅及硅基薄膜和其他薄膜光伏组（构）件；逆变类型分为逆变器和微型逆变器；并网方式分为低压侧并网、高压侧并网和微网。
1.0.3  单元样本工程应是具有独立发电并网功能的太阳能光伏建筑应用系统。
4 系统与建筑集成
4.3.13  光伏发电系统通过合理设计实现发电余热利用等效果。
4.4.5  参考幕墙四性试验，即水密、气密、风压、平面内变形，可参照GB／T15227-2007《建筑幕墙气密、水密、抗风压性能检测方法》与GB/T 18250-2000《平面内变形性能》执行。
4.5.3  同一逆变器所接太阳能光伏组件串、相同组件串中不同太阳能光伏组（构）件的电性能参数一致并具有相同的朝向与倾角是防止光伏系统出现“短板效应”的必要措施，条文中偏差的计算公式如下：
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4.5.12  局部故障是指单块组件的故障，不对整个光伏系统造成影响是指单块组件的故障不会引起整个系统停止运行甚至损坏。
5 系统适应性能评价

5.2.4  计算方法见《独立光伏系统技术规范》GB/T 29196-2012。
5.2.6、5.2.10  光伏系统综合发电效率即年性能比（Performance Ratio），影响因素包括部件效率、温，影响因素包括部件效率、温度、遮挡、非线性损失、衰降、线损、表面清洁度等十几个因素，是判定光伏电站综合质量的最重要的指标。年性能比的监测和计算参照《光伏系统性能监测 测量、数据交换和分析导则》GB/T 20513-2006。
8系统经济性能评价

8.1 一般规定
8.1.1  光伏系统经济性能的评价包括:节能、节地两个方面，其中节能最重要包括太阳电池光电转换效率、系统电气效率、投资回收期等。
8.2 节能
8.2.2  随着生产工艺的改进、生产设备性能的提升，太阳电池的光电转换效率近几年了有了很大的提升，本节和8.2.4以及8.2.8节的效率参考了国家主管部门的调研结果，大部分生产企业都能达到控制项的要求，行业领先企业目前已能达到优选项的要求。太阳电池制作成光伏组件后，受封装材料、太阳电池片（晶硅）间距的不同，组件效率有所不同，但对常规排布封装的光伏组件差别较小。考虑的建筑的采光、视觉舒适度等因素，在建筑上应用的光伏组件其太阳电池片的排布可能较疏散，同时封装材料也可能有别于传统光伏组件，因此用于建筑的光伏组件效率差别较大。所以本标准中要求光伏组件的光电转换效率。
8.2.3、8.2.6、8.2.10  根据光伏系统应用地点的太阳资源及《光伏发电站设计规范》GB 50757的计算公式，可计算出光伏系统的理论全年发电量，在结合光伏系统所在建筑物的用电电价，可计算出系统投资回收期。从光伏系统发电成本下降趋势以及传统火电价格上涨趋势来看，目前太阳资源Ⅰ、Ⅱ类地区的投资回报期基本不大于10年。对于电价较高的工商业建筑，通过优化系统设计投资回报期可低于6年。

8.2.5、8.2.9  选定一个光伏系统，通过测量光伏组件倾斜面上的辐照度、环境温度、光伏组件背板温度、光伏组串的功率、逆变器输出端的功率，可计算出系统电气效率：
ηP=Pop/Psp
其中：
ηP——系统电气效率
Pop——系统输出功率（KW），实测逆变器输出端的流功率
Psp——光伏组件的总功率（KW）根据
根据国内多个示范工程的测试结果来看，大部分光伏系统的系统电气效率高于90%，少数优质工程的电气效率可达95以上。

8.2.7  光伏系统的逆变器或用户侧已具有电量计量功能，但根据相关标准及电网公司的要求，为准确计量上网电量，需要在并网接入点安装通过计量部门认可的电量计量装置。
8.3 节地

8.3.2  光伏建筑应用系统应安装在建筑屋面、阳台、墙面等部分，严禁为满足装机容量而将光伏组件安装在建筑物周围的公共场地上，如安装，则不得作为光伏建筑应用系统进行评价。
8.3.3  一般情况光伏组（构）件可安装在建筑阳台、墙面等部位。对于多层或高层新建建筑，在计划将光伏组（构）件安装在建筑阳台、墙面时，为考虑光伏组（构）件的接受的辐照量，同时为避免建筑物底层日照的减少，可能会加大建筑间距。为节约用地，因此不能加大建筑间距。
8.3.4、8.3.5  光伏系统的汇流箱一般会靠近方阵放置。微型逆变器完全不占用公共场地、组串型可以安装在墙壁上，但集中性逆变器需要专用的设备房放置，从光伏建筑的实际应用来看，每个方阵的规模都较小，较适宜采用微型逆变器或组串型逆变器。目前，电网方面已经鼓励光伏发电系统多点接入，因此在同一个光伏系统中，可以有多个接入点，如此交直流配电柜可以分散布置，不需占用公共场地。
8.3.6  光伏系统应纳入到建筑工程中综合考虑做到统一规划、同步设计、同步施工，作为建筑工程的分部分项工程。同时因辐射量较佳的屋顶也是太阳能光热系统的最佳安装位置，因此也要同步考虑其他可再生资源的综合利用。
8.3.7  虽然光伏系统设备可以选用小型化、壁挂式，但有些建筑空间是人类的活动场所，安装这些设备虽然不占用空间，但一定程度上会影响人类的活动。因此设计阶段要综合考虑建筑的未利用空间，如检修通道两侧、楼梯间等。
9系统运行与维护
9.1 一般规定
9.1.1  因本评价标准针对的申请评价方为光伏系统的设计、产品供应及安装单位，因此系统运行与维护评价评价分为运行与维护、服务体系两个评价项目。
9.2 运行与维护
9.2.2  光伏系统作为一个集成系统，需要有完整齐备的系统运行与维护手册，以方便业主方进行维护，同时也应编制统一的记录表单，除了便于业主进行记录外，也可便于申请评价方的统计分析。
9.2.3  因不同类型的光伏系统设备不同，系统架构不同，安装结构不同，因此设计文件中涉及到的内容均应在系统运行与维护手册中体现，不得遗漏。
9.2.4  现行的行业标准《光伏建筑一体化系统运营与维护规范》JGJ/T 264及其他相关标准规范对光伏系统的运行维护提出了具体的要求，运行与维护手册需符合现行国家、行业及地方标准的要求。
9.2.6  大型光伏系统一般设置有专门的监控室，室内设置有光伏系统运行原理图和操作规程，但很多小型光伏系统出于成本考虑没有设置。光伏系统目前还没有广泛应用，很多其他领域的工程技术人员对系统运行原理还不甚熟悉，为了便于建筑领域其他专业的工程技术人员的检修需要，光伏系统无论大小均应在主要设备附近设置有系统原理图和操作规程。
9.2.7  光伏系统的运营维护与传统的电力系统基本一致，但还有部分不尽相同之处，为了光伏系统保持良好运行，需要对光伏系统的运行维护人员进行专门培训，如运行维护人员具有电工资格证，则可只培训光伏系统的知识，若运行维护人员没有电工资格证，则需同时培训光伏系统知识和电工知识，并要求考取电工资格证后方能从事光伏系统的运行与维护工作。
9.2.8  逆变器的显示装置可以显示本台逆变器的发电情况，但逆变器一般设置在专用位置，为便于对系统监控，需设置本地监控系统。如光伏系统中有多台逆变器则更需设置本地监控系统进行监控。
9.2.9  受建筑空间限制，光伏建筑系统的很多设备安装在不易上人检修的空间，如光伏系统有故障进行自动定位功能则可快速定位故障点，节省人力成本，提升系统效率。本条特别针对安装在非上人屋面的光伏系统。
9.3 服务体系
9.3.2  作为申请评价方的主体单位，应有常设的售后维修部门并配置专职人员，建立相应的管理制度。
9.3.3  作为申请评价方的主体单位，应建立运行与维护人员的技术与管理培训制度，并根据系统实施进度对业主方或其他方的运行与维护人员进行培训。
9.3.5  在质保期内申请评价方应定期进行客户回访，回访可以采用电话、邮件或实地的方式。

9.3.6  为了更好地为客户服务，同时优化系统，申请评价方的主体可以在本单位内建设集中监控平台，监控多个光伏系统的运行情况。
9.3.7  根据远程监控机故障定位情况主动提出售后服务，提出方式可以是电话、电邮、短信或其他方式。
9.3.8  为了更加真实地了解光伏系统的运行情况，申请评价方的主体单位应在质保期内对光伏系统进行巡检，且不少于2次/年。
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